Implémentation par taches utilisant le support d’exécution
StarPU d’un schéma de volumes finis pour les systemes
hyperboliques de lois de conservation.
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Nous nous intéressons a la résolution numérique de systemes hyperboliques de lois de conservation du
type
oW + V. -FW) =0, (1)

o W est le vecteur de variables conservatives et F est le flux. Le systéme (1) est discrétisé par une
méthode de volumes finis sur maillage cartésien. Du fait des phénomenes physiques multi-échelles
(écoulement & bas nombre de Mach, écoulement turbulent, ...), il est nécessaire de résoudre tres précisement
le systeme (1). Pour cela, nous souhaitons obtenir un code précis, robuste et massivement parallele.

Si la nature exacte des futurs supercalculateurs n’est pas encore claire, il est fortement possible qu’elle soit
reliée aux architectures hétérogenes, telles que les processeurs graphiques (Graphics Processing Unit) ou
les architectures multiprocesseurs Intel Xeon-Phi. Adapter les algorithmes pour différentes architectures
est possible [2], mais risque d’étre trés dépendant du code et de l'architecture. Afin de contourner le
probléme de dépendances liées aux architectures, les supports d’exécution (runtime) ont été développés [1].
La stratégie de base consiste & reformuler I’algorithme avec un graphe des taches.

Nous avons pour cela choisi d’utiliser un support d’exécution développés au centre Inria de Bordeaux [1].
Avec I'utilisation de tels supports d’exécution nous obtenons un code qui est compatible avec les différentes
architectures indépendamment de leur hétérogénéité.

Je présenterai tout d’abord la maniere dont ’algorithme a été décomposé en taches pouvant étre exécutées
sur CPU ou sur GPU puis les premiers résultats de performance obtenus sur la plateforme PlaFRIM.
Ces travaux ont été initiés lors du projet Cemrac’s 2016 Hodin.
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